MyHunumnaipHoe OF0KETHOE 00111e00pa30BaTeIbHOE YUPEIKICHHE

«Cpennsist o0meodpazoBarenbHas mkosa Ne 5y

AHHOTAIIUA TONOJIHUTEJbHOM OBIIIEOBPA3OBATEJIBHOM

OBIIEPA3BUBAIOIIEN ITPOTPAMMBI

Ha3panue «XUMUS U1 HAUMHAIOLITIX)
NMPOrpaMmblI
HanpaBieHHoCTH EctecTBeHHOHAy4YHOE
NpOrpaMMbl
Cpok peaaunzanmuu 1 ron
Bo3pacTt yuammxcs 13-14 ner

Kanposoe Hasunosa Cetniana JIeoHn10BHA, yUUTEIb XUMUU
olecreyeHue
AKTYyaJIbHOCTb AKTYalmbHOCTh BBEJICHUSI MPEUIAraéMoro Kypca OINpeaessieTCs] HECKOIbKUMHU
NMPOrpaMmbl pUYNHAMMU:

- CJIOKHOCTh y4e€OHOIro MaTepuasa 1o XUMHH,

- COKpAIllEHUE KOJIMYECTBA yUeOHBIX 4aCOB HA U3yUEHUE XUMUH,

- YMCEHBIICHHE BPEMEHHU, OTBOAMMOIO HAa XUMHUYECKHHA DSKCIEPUMEHT Ha
ypOKax,

- HeBepHasi XMMUYecKas MHPpOpMalus, moyeprnHyTas mroidpHuKamu n3 CMU
J10 Hayaja U3y4eHHs IpeaMeTa.

Heab nporpammbl

[ToAroToBUTH ydaluXxcs K U3yUYEHUIO y4eOHOro MpeaMeTa « X uMHUs»

3aga4u nporpaMmsl

chopMHUpPOBaTh YCTONYMBBIN TO3HABATENbHBIN HHTEPEC K XUMUHU;

® HHTErPUPOBATH 3HAHUS IO MPEIMETAM €CTECTBEHHOTO IIMKJIa OCHOBHOM
IIKOJIBI HA OCHOBE HAYYHOU TUCIUTUIMHBI « XUMUS»;

e cdopMmHupoBaTH yMEHHE HaOMIOAaTh, JeNiaTb BHIBOABI HAa OCHOBE
HaOMI0EHUH,

® HAy4YUTHCS NMPOBOJUTH IKCIIEPUMEHT U Ha €r0 OCHOBE JENaTh BBIBOJIBI U
}’MOBaKJ'IIOLIeHI/ISI, HpeI[CTaBHSITI) HUX U OTCTAauBATH CBOIO TOqu 3p€HI/I$I

® HAy4HUThCS pellaTh PacueTHBIC 33Jla4d Ha OCHOBE MMEIOIIUXCS 3HAHUMA
10 MaTEMAaTHKE.

L] OBJIAACTH HpI/IeMaMI/I, CBsA3aHHBIMHU C

Ol'”paHI/I‘-H/IBaTB X, OIIMCHIBATH.

ONpENECICHUEM IOHATHMN:

Pe3yabTaTnl
OCBOCHUA
NMporpamMmbl

JIuunocmmuuie pezynomamot 00yuenus:
Hcnonk3oBath MpHOOpEeTEHHBIE 3HAHUS M YMEHUS B MPAKTUYECKOM

JIEATETLHOCTH Y TIOBCETHEBHOM KU3HU JIJISL:

- 6e3omacHOro oOpaleHus ¢ BemecTBaMU U MaTepuallaMu;

- 9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO MOBE/ICHUS B OKpYXKalolleH cpene;

- KpUTUYECKOW OIIEHKU HH(OPMAIINH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;
- IPUTOTOBJIEHHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIIEHTPAIUH.
Memanpeomemnuvle pe3yiomamul 00y4eHUA '

VYyaiuecs nayyamcsi:

- IPOBOJUTH MPOCTEUIIIE HAOIIOICHNU S, U3MEPEHHUSI, OTIBITHI,

- IPOBOJIUTH BBIYMCIICHUS ONUPASICh HA MOHSATHE- OIS




- OPraHN30BBIBATH YIEOHOE B3aUMO/ICHCTBHE B TPYIIIE (JOTOBAPHBATHCS APYT C
JPYroMm H T. 11.);
- OTCTaMBaTh CBOKO TOUKY 3PCHUS, APTYMEHTHUPYS €¢;
- IOATBEPKIATh ApPTyMEHTHI (PaKTaMHu;
- CJIyIIaTh IPYTUX, MBITATHCS IPUHUMATH IPYTYIO TOYKY 3PCHUS;
- COCTaBIIAATh pPaccka3bl 00 YUCHBIX, 00 JIEMEHTaX U BEIICCTBAX;
- IPEICTABIATh HH(OPMAIIHIO B BUJIC TAOJIHII, CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTA.
IlIpeomemmunie pezyrvmamot 00yueHuA:
[lo OKOHYAHWIO HM3YYEHHUs IMPOIEJACBTUYECCKOTO Kypca, 0oO0ydarommecs

MOJIy4aT BO3MOXHOCTb HOHUMAMDb:
- pOJIb XMMHUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK;
- TEXHUKY O€30MacHOCTH NP padoTe B KAOMHETE XUMUM;
-TaKAe TIOHATUS KakK OKCIEPUMEHT, HaOJIOJICHUE, W3MEpPEHHE, OIMCaHWE,
MOJICTTMPOBAHUE,

THITOTE3a, BHIBO/I;
- BOKHCUINE XUMHUYCCKHUE MOHSATHUS: XUMUYCCKHUMA 3JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHAS

ATOMHAas U MOJICKYJIIpHAsI MacChl, arperaTHOE COCTOSTHUE BEIIECTBA.
- MacCOBYIO [IOJNIO XUMHYECKOTO 3JeMEHTa 1o QOopMylie COCIUHCHHS,
00BEMHYIO JTOJTIO Ta3a B

CMECH, MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE, MACCOBYIO JIOJIIO IIPUMECEH;
- XapaKTepu30BaTh CTPOCHHUE, O0IMe (U3NYECKHUE W XUMHYCCKHE CBOMCTBA
MPOCTHIX BEIIECTB;

Tlosnakomames:
- co crioco0amu pa3ziesicHHsI CMECEH U UX OYHCTKY,
- C YCIIOBUSIMU MPOTEKAHUS ¥ MPEKPAIICHUS XUMHYSCKUX PEaKIIN;
- C IPU3HAKU XUMHUYECKUX PEaKIIUN;
- ¢ buorpadueil y4eHbIX-XUMHUKOB;
- C UICTOPHEH OTKPBITUS XUMUUYECKUX IJIEMEHTOB.

Pa3HoypoBHeBOCTH
MporpamMMmsl

ba30BEbIi YPOBEHb OCBOCHHS ITPOTPAMMBI




Paznea Ne 1. «Komnieke 0CHOBHBIX XapaKTEePHUCTUHK NPOrpaMMbD»

1.1 TlosicHUTEIbLHAA 3AMMCKA

JlononHuTenbHas 00meo0pa3oBaTeibHas MporpamMma «XUMHUS I HAYWHAIOMIUX)
COCTaBJICHAa B COOTBETCTBHH C HOPMATUBHBIMU JOKYMEHTaMH U JINYHOTO OIbITA Me/larora:

e @enepanbublii 3akoH oT 29.12.2012r. Ne273-®3 «O06 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit
Denepauuny,

e [Ipuka3 MunucrepcTBa npocsenieHus Poccuiickoit deneparuu ot 09 Hos106ps 2018 roga
Nel96 «O6 yrepxkaennu [lopsinka opraHU3aliu M OCYIIECTBICHUS 0Opa30BaTEIBHON
JESTEIBHOCTH 110 I0IIOJHUTENIBHBIM 00111€00pa30BaTEIbHBIM IPOrpaMmam»,

e [lucemo MunucrepcTBa oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanun ot 18.11.15 N
09-3242 «Meroauueckue pEKOMEHIAIMH [0 MPOSKTUPOBAHHUIO JOTIOJHUTEIHHBIX
o011epa3BUBAIOLINX [TPOrpaMM (BKJIKOYasi pa3HOYPOBHEBBIE TPOIPAMMBI)».

e IloctanoBnenue ['1aBHOrO rocy1apcTBEHHOIO CaHUTapHOTO Bpaya PO «O6
yreepxaeHuu CanlluH 2.4.4.3172-14 «CanuTtapHO-31111€MUOJIOTHYECKIE TPEOOBAHUS K
YCTPOKMCTBY, COEPKaHUIO M OPTraHU3aLUU peXUMa paboThl 00pa30BaTEIbHBIX
OpraHM3aluil 1onoJIHUTEIbHOro 00pazoBanus aerei» Ne 410t 04.07.2014.

e [lonoxxeHue o0 JOMOJHUTEIBLHOM 00IIc00pa30BaTeIbLHON 00IIIEpa3BUBAIOIIEH ITPOrpaMMe
MBOY «COLII Ne5»

JlanHass  mporpaMma = HMMEET  eCTeCTBEHHOHAYYHYK)  HANPaBJEHHOCTb,  SBJISETCS
IPOMNEAEBTUUECKUM KYpCOM, MOCTPOEHHBIM C Y4Y€TOM MEXIPEAMETHBIX CBSI3€H C Kypcom
buznky, OMOIOTUH, SKOJIOTHH, MATEMATHKH.

W3ydyeHrne XxuMuM HauynMHaeTcs B §-M KJlacce U B CaMOM Hauajle Kypca eCTb BOIPOCHI, KOTOPbIM
HE00X0/IMMO OTBECTH OO0Jjbllle BPEMEHHM Ha U3y4deHHEe, OTpaboTaTh Oojee MOJIHO OTAEIbHbIE
MOHSTHSI, HABBIKU MPOBEACHUS XHUMUYECKOTO 3KCIEPUMEHTAa U HCCIEI0BaTEeNIbCKONH pabOThI.
Pemmaer vacte 3TUX mpoOieM U OAHOBPEMEHHO MPOOYXKIaeT MHTEpeC K XUMUU BHEYpOUYHAs
JeSTENIbHOCTh IPONEAEBTUYECKOT0 Kypca «XUMUS B LIEHTPE €CTECTBO3HAHUAY JUIsl yJyalluxcs 7-
X KiaccoB. MIMeHHO 3ToT Bo3pacT 13-14 ner sBnsieTcst OIAaronpusITHBIM ISl U3YUYEHUS XUMUH,
UMeeT HauOOoIbIINI [M03HABATENbHBIN HHTEPEC K IKCIIEPUMEHTAM, XOTs 0a3bl 3HAHUM yJaluxcs
elle MaJIo JJi BBEAEHUSI CUCTEMAaTUYECKOIO Kypca.

B nanHbI Kypc HE BXOJAT OCHOBOIIOJIAraloIlINe CUCTEMHBIE 3HAHUS, C HUMHU ydaiuecs OyayT
3HAKOMUTbC ¢ & Kkiacca. JlaHHBI Kypc Mpu3BaH, MCIHONB3ysd HWHTEpPEC Yydallluxci K
IKCIIEpUMEHTaM, c(hopMUpOBaTH yMEHHE HAOI01aTh, EIaTh BHIBOJIBI HA OCHOBE HAOIIOEHUN,
MOJIYYUTh NIEPBOHAYATBHBIE MOHATHS O KJIACCaX HEOPraHMYECKUX BeleCTB. PemaTe pacueTHble
3aJ]aud Ha OCHOBE UMEIOIIMXCS 3HaHUH 110 MaTeMaTHKe.

AKTYaJIbHOCTh

I'maBHO# npo01eMOii B IperoiaBaHu XMMHUU B HACTOSIILIEE BPEMsI SIBJISIETCS IEPETPY>KEHHOCTh
KypCa XHWUMHHU OCHOBHOH WIKOJBI B CBS3H C nepexoaoM Ha KOHIOCHTPHUYECKYIO CHUCTEMY H
HEXBAaTKOM BpEMEHUM Ha H3yueHHEe OOBEMHOT0 Y4eOHOro marepuana. XUMHYECKHE 3HaHUS
HEOOXOIUMBI KaXXIOMY YEJIOBEKY, OHHM OIpPEICNIIOT palMOHAIBHOE IOBEJECHHE 4YellOBeKa B
OKpy’Karolie cpene, HEOOXOAMMBbI B TIOBCETHEBHOM >KU3HHU, XOTS MIKOJIBHUKM YacTO HE
OCO3HAIOT 3TOr0 W M3-3a CBOEH XHWMHUYECKOW O€3rpaMOTHOCTH COBEPIIAIOT OIIMOKU TpU
oOpalieHHH C BellecTBaMH B ObITY. AKTYyaJbHOCTb BBEJEHHs IpelaraeMoro Kypca
OIpeIeNAeTCsl HECKOJIbKMMU IPUYUHAMMU:

- CJIOXKHOCTB yqe6H0r0 Marcpurajia 1o XuMuu,



- COKpaIlleHUe KOJIMYECTBA YUCOHBIX YaCOB HA U3YUCHHE XUMUH,
- YMEHBIIICHUE BPEMEHH, OTBOJIMMOTO HA XUMHYECKUH SKCIIEPUMEHT Ha YPOKax,
- HeBepHas XuMUYeckas uH(opmamms, modeprHyTas ImKoidbHUKamMu u3 CMU no wHavana
U3YUYCHHUS TIPEIMETA.

Kypc npeamonaraet npruopuTeT JesSTEIBHOTO OIX0/a K MPoLeccy 00ydeHus, GOpMUPYIOLTUM
MI03HABATENBbHYI0, MHHOPMAIIMOHHYIO, KOMMYHUKATUBHYIO KOMITCTCHITHH.

B mporpamme mpeaycMOTpEeHO HCIOJIB30BAHHE KaK MACCHBHBIX, TaK M aKTUBHBIX METOJIOB
o0yuenus. KomnekruBHas ¢popma 00ydeHHs B KOJIMYECTBE OJHOTO 4Yaca B Hexento (36 4 B rox).
[Tpu 5TOM BO BpeMs 3aHATUN NPETyCMOTPEHHI cieaytone Gopmbl pabOThl: HHAWBUyaTbHAS -

BBITIOJIHCHHE WHIMBHAYAIbHBIX 3aJaHUN; TIapHAs - BBINIOJIHCHHE MPAKTHUYECKUX paboT;
KOJUIEKTUBHASE - OOCYXJCHHE TMpoOJieM, BO3HHUKAIONIMX [0 XOAY 3aHITHHA, MPOCMOTP
JIEMOHCTpAITUH.

Aopecam npozpammot
[IporpamMmMa oOyueHust paccuuTaHa Ha ydammxcs 7-xX KiaaccoB (Bo3pact 13-14uer).

Dopmbt 00yuenusa: unousudyanvnas, GpoHTAIbHAS, TPYIIIOBAS.

Memoowvt 00yuenusn: uccienoBaTeIbCKUE, CJIOBECHBIC, HATJISAIHBIC, TPAKTUYECKHE.

Obvem u cpok peanuzayuu nPoOpammol

[Tporpamma oOyueHusi paccuuTaHa Ha MIKOJbHUKOB 4 Kilacca. B ee ocHOBe pa3BUTHE JINYHOCTU
pe0GeHKa MocpeICTBOM 3HAKOMCTBA € UCTOPUEH, KyIbTypOoil, MPUPOI0i, HAPOIHBIM TBOPUECTBOM
POJHOTO Kpas.

OO11ee konUYecTBO YUeOHBIX YacOB, 3allJIAHUPOBAHHBIX Ha BeCh Nepruo o0ydyeHus: 34 yaca.
KonuuecTBo n1eT, HEOOXOAUMBIX Il OCBOEHUS MPOrpaMMbl: 1 rof. 3aHATHS MPOBOJATCS OJIUH
pa3 B HEZIENIO, 110 45 MUHYT.

1.2 Heawb u 3a1a4u NporpaMmbl
Heﬂb HAaHHOI'O KypcCa: MOATOTOBUTL YHAIIUXCA K U3YUCHUTIO y‘{e6HOFO npeamMeTa «XUMUA.
3agaum Kypca:

e chopmHupoBaTh YCTOMYUBBIN MO3HABATEIbHBIA HHTEPEC K XUMHH;

® HHTEIpUpOBAaTh 3HAHHSA IO IpPEIMETaM €CTECTBEHHOIO LMKJIA OCHOBHOM IIKOJIBI Ha
OCHOBE HayYHOW JUCIUIUINHBI « XUMHS»

e cdhopMHpOBaTH YMEHHE HAOIIOAATh, IeJIaTh BHIBOJBI HA OCHOBE HAOIIOICHHH,

® HAayuyuTbCAd NPOBOAMTH OHKCIEPUMEHT U Ha €ro OCHOBE [eNaTh BBIBOJIBI U
YMO3aKJII0UYEHHUs, TPEJICTABIATh UX U OTCTAaUBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS

® HAy4WUThCS PEIIATh PACUETHBIE 3a7a4l HA OCHOBE UMEIOINXCS 3HAHUM 110 MATEMAaTHUKE.

® OBJAJETh IpUEMaMH, CBSA3aHHBIMH C OIPEICICHUEM IOHATHUH: OIpaHWYMBATh WUX,
OIMCHIBATh



1.3 Conep:xanue nporpaMmbl

Yuyeono-memamuueckuit nnan

Ne Ha3Banue pa3znena, TeMbl KosaunyecTBo 4acoB DopMbl
n/m Bcero | Teopus | IlpakTuka | 2TTeCTalNN
(KOHTPOJIST)
BBoaHoe 3aHsiTHE 14y 1 -

1. | Pazgmen 1. 10 8 3
XuMHUs B LIEHTpe
€CTeCTBO3HAHMSI.

1.1. | Tema 1.1 1 1 - Becena
MeTo/1bl TO3HAHUS OKPYKAIOIIETO
MHUpa.

1.2. | Tema 1.2. 1 1 - Ormpoc
UTo n3yyaer Xumusl.

1.3 | Tema 1.3. 1 1 - JIO
Monenu B XUMHH.

14. | Tema 1.4. 2 1 1 1P
Habmtoienue 1 5KCiepuMeHT B
XUMUU

15. | Tema 1.5. 1 - 1 I1P
SBnenus B PU3MKE U XUMUH.

1.6. | Tema 1.6. 1 1 - Ompoc
CocraB BeIecCTB.

1.7. | Tema 1.7. 1 1 - Ompoc
CtpoeHue BeniecTsna.

1.8. | Tema 1.8. 1 1 - becena
Crtpoenue 3emin.

1.9. | Tema 1.9. 1 1 - becena
Cocras 3emuu.

Paznen 2. 10 7 3
SABaenus, npoucxoasime ¢
BellleCTBAMM.

2.1. | Tema 2.1. 1 1 - JIO
HucTele BelIeCTBA U CMECH.

2.2. | Tema 2.2 1 1 - JIO
Hexkotopsie criocoObI pa3aenenust
cMecei.

2.3. | Tema 2.3. 2 1 1 JIO
dunbTpoBanue. Boinapusanue. I1P
Kpucramnmzanus.

ITpakTruyeckas pabora Ne 2

24. | Tema2.4. 1 1 - becena
[IpuroTtoBnenue cmeceit B OBITY.

2.5. | Tema 2.5. 2 1 1 [P
XHUMUYECKUE PEAKIINH.

2.6. | Tema 2.6. 1 1 - Omnpoc
KpyroBoport BemiecTs B mpupoie.

2.7. | Tema 2.7. 2 1 1 [P
KpyroBopot Bojbl B IpUpoOJIE.




Paszgen 3 10 4 6
MareMaTnKa B XUMHH.

3.1. | Tema 3.1. 2 1 1 P3
Macca aroma 1 MOJICKYJIBI. pernieHue
3a1a4
3.2. | Tema 3.2. 3 1 2 P3
JloJis XUMHUYECKOI'0 dJIEMEHTA B Pemenue
BEIIIECTBE. 3a7a4
3.3. | Tema 3.3. 3 1 2 P3
J1oJis BEIIECTB B CMECSX. pernieHue
3a1a4
3.4. | Pazgen 3.4. 2 1 1 I1P

[TpuroroBiieHre pacTBOPOB.
[IpakTuueckas pabora Ne 5

Pa3znen 4. 3 3 -
Paccka3bpl mo XuMuu.
4.1. | Tema 4.1. 2 2 - CooOmieHust
Briparomuecs: pycckue yueHble-
XHAMUKU.
4.2. | Tema4.2. 1 1 - Coo0menus
W3 rctopun XUMHYECKUX BEIIECTB.
Hroro yacos: 34 23 11

1.4 Cooepicanue yueono-memamuueckozo niana

Pa3nea 1. «Xumusi B IeHTpe eCTECTBO3HAHMUSD.
Tema 1.1
MeTtoabl MO3HAHMA OKPY’KAIOLIEro MUpa.
B3aumooTHOIIEHUS YelloBeKa U OKPYKAOIIEro Mupa. 3HaueHUEe XUMHUH B )KU3HU COBPEMEHHOIO
yenoBeka. HaOmolleHne Kak OCHOBHOWM METOJl TO3HAHMSI OKPYXKAIOLIEro Mupa. YcloBus
npoBeseHuss HaOmogeHus. I'umoresa. DOxcmepumeHT. BeiBoj. Mogens, MojenupoBaHHe.
OcobenHoctu MojenupoBaHusi B reorpadun, ¢usmuke, Ouonoruu. Mopgenu B OHOJOTHU.
Mynsoxu. Monenu B ¢pusuke. I'eorpadudeckue Moaenu.

Tema 1.2.

Yro usyyaer Xumus.

Xumus — d4acTh ecrecTBo3HaHusA. Pusmueckme Tena W BemecTBa. (CBOMCTBAa BEIIECTB.
IIpuMeHeHne BelecTB Ha OCHOBE UX CBOWCTB.

Tema 1.3.

Mopaenu B XUuMHH.

XUMHUYECKUE MOJIETH: TIpeAMETHBIE (MOJCIIA aToMa, MOJIEKYJI, XUMHYECKUX U MPOMBIIIJIEHHBIX
MPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WJIM CHMBOJBHBIC (CHMBOJIBI JJIEMEHTOB, (OPMYIBI BEIIECTB,
YpaBHEHUs peakiuii). XWMHUYECKHH JJIEeMEHT. XHMHYecKue 3Haku. Mx o0o3HadeHwme,
MIPOU3HOIIICHHE.

Tema 1.4.

Hao0J101eH1e U JKCIEPUMEHT B XUMMH.

JlaGopaTtopust u o6opynoBanue. CTpoeHue TIaMeH!



[TpaBuiia TeXHUKHU 0€30MACHOCTH MIPH MIPOBEICHUHU IKCIICPUMEHTA.

Tema 1.5.

SIBnenus B pusuke U XUMUH.

®usnueckue u xumuueckue ssieHus. Huddysus. bpoyHoBckoe nBwkenue. IlpusHakm
XUMUYEeCKHX peakuuid. KauecTBeHHble peakuuu. Pacrio3HaBaHue BEHIECTB C  IIOMOLIBIO
KAueCTBEHHBIX PEAKUUNA. AHATUTUYECKUI curHai. OnpeaensemMoe BeleCTBO U PEaKTUB Ha HETO.
Tema 1.6.

CocTaB BelllecTB.

Xumnueckue hopMynsl BemiecTB. [IpocTeie u criokHbie BemecTBa. MHAEKCH U K03()DUITUEHTEI.
KauecTBeHHBI U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BELIECTBA. Y HUBEPCAJIbHBIN XApPAKTEP IMOJIOKEHUN
MOJICKYJIIPHO-KUHETUYECKOU Teopur. [IOHATUS «aTOM», «MOJIEKYJIay, «AOH.

Tema 1.7.

CTpoeHue BelecTBa.

Crpoenue BemectBa. Kpucramimueckoe cOCTOsSHHE BemiecTBa. Kpucramimdeckue pemeTrku
TBEPAbIX BellecTB. BellecTBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJIspHOro ctpoeHus. llonarue o0
arperaTHOM COCTOSIHMM BemlecTBa. ['a3000pa3Hble, XUIKKUE U TBEpJble BellecTBa. AMopdHbIE
BEIIECTBA.

Tema 1.8.

Crpoenne 3emiu.

Ctpoenue 3emiu: sApo, MaHTus, Kopa. Jlutocdepa.

Tema 1.9.

Cocras 3emun.

Munepanel ¥ TropHble TOpoJbl. Marmatuueckue M OCaJo4yHble (HEOpraHWYecKue u
OpraHMYecKHe, B TOM YHUCIIE WU TOplouYre) Mopojbl. XUMHUYECKHH COCTaB KUBOM KIIETKU:
HEOpraHuyeckue (Boja M MUHEpAJbHbIE COJM) M OpraHuueckue (OenKu, KUPbI, YIIIEBOADI,
BUTAaMUHBI) BEIECTRA.

IIpakT4eckue padboTsbI:

1. Tlpaktuueckass padora Ne 1. 3HakoMcTBO C JabopaTopHbIM oOopynoBanuem. I[lpaBuia
TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH.

2. Tlpaktuueckass pabora Ne 2. HaOmoneHuwe 3a Topsimedl cBedoil. YCTpoHCTBO W pabora
CITUPTOBKH.

Paznea 2. «SIBjeHNns, NPONCXOASIIHE C BEIECTBAMMI.

Tema 2.1.

Yucrele Bemecrsa U CMeCH.

Bemecrea B mnpupome. Kimaccudukamms. UYucteie BemectBa. Cwmecu. ['ereporeHHbie u
TrOMOTeHHbIe cMecH. ['a3000pa3Hble (BO3ayX, IPUPOAHBIH ra3), skuakue (HedTh), TBEpbIe CMECH
(ropHbIe TIOPOJIbI, KyJIMHAPHBIE CMECH M CHHTETHUYECKHE Morolue cpeacTtBa) Ponp BemiecTs u
CMECeil B IPOU3BOJICTBE.

Tema 2.2.

HexkoTtopsblie cioco0bl pa3aejieHust cMeceH.

CnocoObl pasneneHus cMeceil M od4uMcTKa BemlecTB. Hekotopble mnpocTeimme crnocoobl
pa3felieHusT CMecel: IIPOCEMBaHUE, pa3JeIEHHEe CMECEd IIOpOIIKOB JKele3a U CEephl,
OTCTaMBaHUE, JACKaHTAlMs, LEHTPU(PYTUpOBaHUE, pa3/eJeHHEe C TMOMOIIBIO JETUTEIbHOMN
BOpOHKH, (unbTpoBanue. Ileperonka Hedtu. Hedrempomykrel. PpakuuoHHas MeperoHka
’KHUJIKOTO BO3]TyXa.

Tema 2.3.

®unsTpoBanue. Beimapusanue. Kpucramnusanus.

dunpTpoBaHue B JabopaTopuu, ObITY U Ha mpou3BojacTBe. [lonsaTue o punbTpaTte. Ancopouus.
[Tonsitne 06 amcopOumm U aacopOeHTaXx. AKTHUBHPOBAHHBIN yroyib KaK BaXKHEHIIHMI aJcOpOCHT.
YerpoiictBo mpotuBoraza. CriocoObl OYUCTKU BOABL. JucTHisiius (TeperoHka) Kak mpoiiecc



BBIJICTICHUS BEIIECTBA M3 XKHUAKOWU cMmecH. JlucTHiuMpoBaHHasl BoJa W 00JaCTH €€ IPUMEHEHUSI.
Kpucrannuzanuss wiu BeimapuBanue. Kpucramnuzauus u BblapuBaHue B Jaboparopuu
(xpuctammmsatopsl ¥ GaphopoBbie YAIIKK [T BBITAPUBAHUS ) U IPUPOIC.

Tema 2.4.

IIpuroroBiienne cmeceii B ObITY.

PactBopel. CtpoutenbHble cMecu. TexHHKa 0€30MacHOCTH MPHU MPUTOTOBICHUH, TPUMEHEHUH,
XpaHEHUH PACTBOPOB U CMECEH B OBITY.

Tema 2.5.

XuMH4YeCKHe peaKkumnu.

XUMHUYECKUE pPEaKkUMM KakK IpoLecc IpeBpalleHusi OJHUX BEIIECTB B Jpyrue. YCIoBUS
MPOTEKAHUsI U TPEKpALICHUsT XUMUYECKUX peakuuil. CONpUKOCHOBEHHE (KOHTAKT) BEIIECTB,
HarpeBaHue. YIpaBJlIeHUE pEeaKUUsMH ropeHus. [Ipr3Haku XMMHYECKUX peakuuil: U3MEHEHUue
1[B€Ta, 00pa30BaHUE OCaJKa, PACTBOPEHHUE IOJYYEHHOI'O OCAJKa, BBIIEICHUE ra3a, MOSBICHUE
3arnaxa, BbIJCJIICHHE WM MOTJIOIIEHHE TEeTUIOTHI.

Tema 2.6.

Kpyrosopor BemecTs B mpupoze.

Tema 2.7.

Kpyrosopor Boasl B npupoje.

Pons Bombl B mpupone. ArperarHble COCTOSIHUA BOAbl. DuU3Wyeckue CBOWCTBA BOJBI.
PactBopenue. PactBopumocTs. Xumudeckue cBorcTBa Boibl. OXpaHa BOJIBI.

IIpakTHyeckue padboTsbI:

1. Ilpaktuueckas padota Ne 3. OuncTka MOBapeHHON COJIH.

2. [TpakTrdeckas padota Ne 4. MzydeHue mporiiecca KOppO3UH Keye3a.

3. [IpakTuueckas padota Ne 5. OnpeneneHue coaepKaHus BOJbI B PACTCHUU.

Pasznea 3. «MaTteMaTnKka B XUHMHH.

Tema 3.1.

Macca atoma 4 MOJIEKYJIbI.

OtHocuTenbHas aToMHas Macca 2jeMeHTa. MonekymspHas  Macca.  OmnpezeneHue
OTHOCHUTENIbHOM aTOMHON Macchl XMMHMYECKUX 3yieMeHToB mo Tabmuie [. WM. Menpaeneesa.
Haxoxaenne OTHOCUTENBHOM MOJEKYJIIpHOW Macchl IO (opmyre BelecTBa Kak CyMMBbl
OTHOCHUTEJIBHBIX aTOMHBIX MAacC, COCTABJISIOIINX BEIIECTBO XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.

Tema 3.2.

J10J11 XHMH4YECKOI'0 3JIEMEHTA B BellleCTBe.

[TonsiTe 0 MaccoBOi J10Jie XMMHUYECKOTO AJIeMeHTa (W) B CII0)KHOM BELIECTBE U €€ pacyeT 1o
dopmyne BemectBa. Haxoxaenue Qopmynbl BellecTBa MO 3HAYEHHUSM MAacCOBBIX JI0JIeH
00pa3yromux ero JIeMeHTOB.

Tema 3.3.

Jloysi BemecTB B cMecsiX.

Onpenenenne 06beMHOM g0omu ra3a (¢) B cmecu. CoctaB aTMOC(hEpHOro Bo3ayXa U MPUPOJHOTO
raza. Pacuer oObema nomu raza B cmecu mo ero oobemy u Haobopor. Ilomstue o IT/IK.
MaccoBas o7s BemiectBa (W) B pacTtBope. MaccoBast 0711 mpuMecH (W) B 0Opasiie HCXOIHOTO
BenecTBa. OCHOBHOE BemiecTBO. Pacdyer macchl OCHOBHOIO BEIIECTBa IO Macce BeIecTBa,
COJIEPIKaLIEr0 ONPENEICHHYIO MAaCCOBYIO JIOJIIO IPUMECEH.

Pa3nen 3.4.
IIpuroroBjieHue pacTBOPOB.



PactBopel. KoHuentpauusa. PactBoputens U pacTBOpeHHOE BellecTBO. Pacuer Macchl
PacTBOPEHHOIO BEHIECTBA I10 MAcCe paCTBOpPa U MaCCOBOM J10JIE pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA

IIpakTHyeckue padboTsbI:

1. Ilpaktuueckas pabora Ne 6. IIpurortoBieHue pactBopa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOW OJEH
pPAacTBOPEHHOIO BEILECTBA.

Pa3gen 4. «Paccka3bl IO XUMHAN.

Tema 4.1.

Boinaomuecst pycckue y4eHble-XHMHUKH.

M.B. Jlomonocos, .M. Mennenee, A.M. bytiepos. Bkiag B HayKy, HpPOMBILIUIEHHOCTD,

KYJIBTYpY

Tema 4.2.
U3 ucropnu XMUMHYECKUX BelIECTB.
OTKpBITHE XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB: KHUCJIOPO/1a, a30Ta, hocdopa, BoAopoa.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

1.PacnipocTpanenue 3amaxa 0/1eKOJIOHa, JyXOB HIIH J1€30/I0paHTa Kak mporecc auddysun.
2.HabmoneHne OpOyHOBCKOTO JIBM)KEHUS YaCTHUYEK YEPHOH TYILH 110 MUKPOCKOIIOM.

3. uddy3us mepmaHTaHaTa KaIHsI B )KEITATHHE.

4. O6HapyxeHue 3(pUpHBIX Macell B aleIbCHHOBON KOPOUKE.

5. V3yuenue rpaHuTa ¢ MOMOILIBIO YBEJIMYNUTEIBHOTO CTEKIIA.

7. OOHapy>keHue Maciia B CeMeHax MOJICOTHEYHHKA U TPELIKOTo opexa.

8. ObHapyx)eHne KpaxMasa B MIICHUIHOU MYKE.

9.Ancopbuys KyKypy3HBIMH NaJOYKaMU MApOB Maxy4YUX BEIECTB

10. B3anmoeiicTBre acCKOpOMHOBOW KHUCIIOTHI C HOI0M (ompenenenue ButaMuHa C B pa3iIMIHbIX
COKax).

1.4. Ilnanupyemble pe3yabTaThbl

JIuunocmmuuie pezynomamol 00yuenun:
I/ICHOJ’[B?;OB&TI) HpI/IO6peTCHHI)Ie 3HAHUIA H y'MeHI/Iﬂ B HpaKTquCKOﬁ OCATCIIBHOCTU H
MOBCEIHEBHOM JKU3HU JIJIA:
- 0€30IMacHOT0 00paIleHUs ¢ BEIECTBAMH M MaTepUaiaMu;
- OKOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO TTOBE/ICHUS B OKPYXKAIOIIeH cpene;
- KpPUTUYECKOM OIIEHKU MH(QOPMAIIH O BEIIECTBAX, UCIIOIb3yEMbIX B OBITY;
- IPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIIEHTPAIUH.

Memanpeomemmuoie pe3ynbmamaol 00yueHUA '

Yyammecst nayvamcs:

- IPOBOJUTH MPOCTEHUIITNE HAOIIOICHN S, U3MEPEHHUSI, OTIBITHI,

- IPOBOAUTDL BBIYUCIICHUSA OIMUPAACh HA IMOHATHEC- JOJIA

- OpPraHU30BBIBATh YU€OHOE B3aUMOJICHCTBUE B TPYIIIE (JIOTOBapUBATHCS APYT C IPYTOM U T. 11.);
- OTCTaMBaTh CBOKO TOUKY 3pEHUs, apryMEHTUPYA €€;

- IOATBEPKIATh APTyMEHTHI (paKTaMu;

- COCTaBJISITh PacCKa3bl 00 YUEHBIX, 00 AJIEMEHTaX W BEIEeCTBAX;

- IPEICTABIATh HH(OPMAIIMIO B BUIE TAOJHII, CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTA.



IlIpeomemnmnuie pezynomamul 00yueHun:
[lo oxoHYaHWIO W3Y4YeHHs] TPONEAEBTUYECKOTO Kypca, oOydarommecs Moxydar

BO3MOXHOCTb NOHUMAMDb!

- POJIb XUMHUU B CUCTEME €CTECTBEHHbBIX HayK;

- TEXHUKY O€30MacHOCTH NP padoTe B KAOMHETE XUMUH;

- TAaKU€ NOHAMUs KaK SIKCIIEPUMEHT, HaOJII0IeH1e, U3MEpPEeHHe, ONMCAaHne, MOJICINPOBAHHE,
TUIIOTE3a, BBIBOI;

- BOKHEHIINE XUMUiecKue NoHAmMuUs: XAMUYECKHUI 2JIeMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTENIbHAs
ATOMHAs U MOJICKYJIIpPHAsI MacChl, arperaTHOE COCTOSTHUE BEIIECTBA.

- MacCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOT0 JIEMEHTa 1o (popmyIie coeluHeHus, 00BEMHYIO JIOJIIO ra3a B
CMECH, MaCCOBYIO JIOJIFO BEIIIECTBA B PACTBOPE, MACCOBYIO JIOJIO TIPUMECEH;

- XapaKTepu30BaTh CTpOeHHE, o01I1e PU3NUECKIEe U XMMUUYECKHE CBOMCTBA MIPOCTHIX BELIECTB;
Hosnakomames:

- CO crioco0amu paszielieHHsl cMecel U UX OUUCTKY;

- C YCIIOBHSIMH MPOTEKAHUS M MPEKPAIICHUS XUMHYCCKUX PEaKIINi;

- C IPU3HAKU XUMHUUYECKUX PEaKLIUi;

- ¢ bnorpaduell yueHbIX-XHMHKOB;

- C UICTOPHEH OTKPBITUS XUMUYECKUX SJIEMEHTOB.

2. KoMmiekc opraHu3anMOHHO-NeJaroru4ecKux ycJa0BuMii:

2.1. YueOHbIii KaJeHaapHbIH rpadguk

Ne Kou- Jara Jara
Tema 3aHaATHSA BO NPOBEICHUsI | NMPOBEICHUs
4acoB 3aHATHUA 3AHATUA
(ny1aH) (pakr)
1 BBoaHoe 3aHsiTHE 1
Pa3znen 1. 10
XuMus B IECHTPe €CTECTBO3HAHMS.
2 Tema 1.1 1
MeTobl TO3HAHUS OKPYKAIOUIErO MUpAa.
3 Tema 1.2. 1
UTo n3y4yaer Xumusl.
4 Tema 1.3. 1
Moaenu B XUMUM.
5 Tema 1.4. 2
6 Hab6nronenue u S5KCriepuMeHT B XUMUH.

[Tpaktuyeckas padora Ne 1. 3HaKOMCTBO ¢
nabopaTopHbIM obopynoBanueM. [IpaBuna
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.

7 Tema 1.5. 1
SBneHus B PU3MKE U XUMHUH.

[TpakTtuyeckas pabora Ne2 HaOmronenue 3a
ropsimeld CcBe4or. YCTpoMCTBO © pabora

CITUPTOBKH.

8 Tema 1.6. 1
CocrasB BeIIECTB.

9 Tema 1.7. 1

CtpoeHue BenecTna.




10 Tema 1.8. 1
Crpoenue 3emiin.
11 Tema 1.9. 1
CocraB 3eMiIu.
Pazpea 2.
SIBJIeHUs1, MPOUCXO/sININE C BelIeCTBAMH. 11
12 Tema 2.1. 1
YucThie BEIIeCTBA U CMECH.
13 Tema 2.2. 1
HekoTopsie criocoObl pa3aeeHus: CMECEH.
14 Tema 2.3. 2
15 ®unbsTpoBanue. Breinmapusanue.
Kpucrammzamusi.
16 Tema 2.4. 1
ITpuroroBneHue cMeceil B OBITY.
17 Tema 2.5. 2
18 XHMMHUYECKUE PEaKLIUU.
19 Tema 2.6. 1
KpyroBopot BenecTs B mpupoJIe.
20 Tema 2.7. 2
21 KpyroBopot Bozbl B ipupo/ie.
Paszgen 3 10
MaremMaTHKa B XHMHH.
22 Tema 3.1. 2
23 Macca aTroma u MOJICKYJIBI.
24 Tema 3.2. 3
25 J1oJIs1 XUMHUYECKOT0 3JICMEHTA B BEILIECTBE.
26
27 Tema 3.3. 3
28 JloJis BEIIECTB B CMECHX.
29
30 Paznen 3.4. 2
31 ITpuroTtoBieHne pacTBOPOB.
Pa3znen 4. 3
Paccka3bl 0 XMMHH.
32 Tema 4.1. 1
33 Briparomuecs: pycckue yueHble-XUMHUKH.
34 Tema 4.2. 1
W3 nctopun XUMUYECKUX BEIECTB.
Hroro 34

2.2YcJIoBHS peau3aluy NPOorpaMMbl:

DJ1eKTPOHHBIE 00pa30BaTe/IbHbIE PECYPChI
1. MynbpTUMenuitHbIC TPE3eHTAIMN TI0 BCEM TeMaM IPOrpaMMBbI ISl COIIPOBOKIACHUS
ypokoB. (Pa3paboTanbl caMOCTOSATEIBHO).
2. Mopaynu 3IeKTpOHHBIX 00pa3oBaTenbHbIX pecypcoB «Xumus» (http://fcior.edu.ru)
3. Marepuainsl eUHOI KOJUIEKIIUU IU(PPOBBIX 00pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB
(http://school/collection.edu.ru)

MaTepnaﬂbno-Texnnqecxoe OCHaIICHUE 06p330BaTeJIBHOF0 nmpoumecca



Ileuammnvie nocooun:
tabnuna «llepuoandeckas cucreMa Xxumudeckux anemeHToB J[. Y. MenaeneeBay;
tabymna «[IpaBuna TeXHUKH O€30MMaCHOCTHY;
tabnuia «PacTBOpUMOCTh KHCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B BOJIEY;
KOMIUTEKT Tabnui «Hauana xumuny;
KapTOYKHU C TECTOBBIMU 3a/IaHUSIMU;
MHCTPYKTUBHBIE KAPTOUKH JJIs1 Ja0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PadoT.
Texnuueckue cpeocmea 006yyeHusL:
KOMIIBIOTED;
®  MYJIbTUMEAUNHBINA IPOEKTOP;
® [POEKIMOHHBIN 3KpaH.
Hngpopmayuonno-kommynuxamuenvie cpeocmea:
® KOMIUIEKT KOMITbIOTEPHBIX MPE3CHTALIUNA;
e 1nudpossie oOpazoBaTesbHble pecypesl PLIUOP;
Yueono-npakmuueckoe u yuebno-nabopamopnoe oéopyoosanue:
HaOOp aTOMOB ISl COCTABJICHUS MOJIETICH MOJIEKYI;
MHUKPOCKOIT;
HITATHB JUIS TPOOHPOK;
MpOOUPKOIEPKATENb;
CIIUPTOBKA,
CTEKJISIHHbIE TPYOKH;
BOPOHKA;
XUMHYECKHE cTakaHbl Ha 50, 100 mu;
JeNUTEIbHbIC BOPOHKH;
BOPOHKa
MEpPHBIE [HIUHIPHI;
IJIOCKOIOHHBIE KOJIOBI Ha 100 Mit;
POOUPKH;
CTEKJITHHBIC TTaJIOUKH;
CTYTIKa C TIECTUKOM;
BBITIAPUTENIbHAS Yallla;
npoOKa ¢ ra300TBOJHON TPYOKOI;
acOeCTUPOBAHHAS CETKA;
MarHur;
AJIIEKTPOHHBIE BECHI
yamuka Ilerpu;
rIo0yc;
MYJISKM OPTaHOB U CUCTEM OPTraHOB PacTeHUH, )KUBOTHBIX U UYEJIOBEKA;
MOJIETH KPUCTANIMYECKUX PEIMIETOK BOJBI (MO/1a), TOBAPEHHOMN COJIH, JKee3a, MeIH,
rpaduTta, aMasa;
® [IPOTUBOras.
Xumuueckue peakmuevl u mamepuaivl:

KHUCJIOTBI: COJISIHAsA, CepHasi, yKCyCHasl, TIMMOHHasl, aCKOPOMHOBAS;

OCHOBAHMS: THAPOKCU]T HATPHS, TUIPOKCHUJ KaJIHsl, H3BECTKOBAs BOJIA;

MeTaJUThl: aTFOMUHHH, IIUHK, KEJIe30, ME/Ib;

HEMeTaJlJIbl: KUCIIOpO/I, cepa, UOJ;

COJIM: TIEpMaHTaHaT Kalusi, IuXpomaTt Kaus, cyabhuT HaTpus, xaopua xeneza(Ill),
KpacHast KpoBsiHasi cosib, FeSOs, KMnOs, (NH4)2Cr207, Ca(OH)2, xene3o (cTpyxka), cepa
(mopo1oK);

o MEPOKCU]T BOJIOPOAA, JUOKCH]T MapraHIia;



STUJIOBBIN CIIUPT;
MH/IMKATOPBl: METUJIOBBIM OpaH)KEBbIH, TakMyC, (PeHOIPTaNCHH, YHUBEPCAIbHBIH;
MaTepHalibl: MpaMop, MALIMHHOE Macilo, He()Th, AKTUBUPOBAHHBIH yrojib, YepHUIIA,

3arpsi3HEHHasl TOBapeHHas COJb, BOJA, YepHasl TyIb, TPAHUT, CEMEHA MOJICOIHEUHHKA U
IpeIKoro opexa, GumiIbTpoBasibHas Oymara, peyHOH MECOK.
Konnexuyuu:

KOJUJICKIMSI MUHEPAJIOB (J1a3ypUT, KOPYH, XQIbKOMUPUT, (DIIFOOPHUT, TaJIHT);
KOJIJICKIHSI TOPHBIX OPO/] (TPAaHHT, pa3IudHbIe (POPMBI KAIbLIUTa — MEJI, Mpamop,
U3BECTHSK);

KOJIJIEKLMSI TOPIOYMX UCKOMAEMBIX (He(Th, KAMEHHBIN YTOJib, CIIAHIIBI, TOP();
KOJIJIEKIMSI pa3IMYHbIX BUIOB MpaMopa U U3/euil U3 Hero;

KOJIIEKIHS « MUHEpabl ¥ TOPHBIE TOPOJIBI»;

kosekiust «HedTh U mpoayKThl ee mepepaboTKn;

KOJIJICKIHS OBITOBBIX CMECEH;

KoJeKIust « CTEKJISTHHBIC ¥ aJTFOMUHHUEBBIC U3ICIUS;

KOJUIEKIMSI KPUCTAINIMYECKUX U aMOP(HBIX BEUIECTB U U3JIE€INH U3 HUX.

2.3. ®opmbl aTTECTALMH/ KOHTPOJISI Y OLEHOYHbIE MAaTEPHAJIBI.

o [Ipakmuueckue pabomet;

o JlabopamopHvie onvimol,

e  Coobwenus;

® cobecedosanue (ACTIOIB3YETCS HA BCEX ATArax oOydeHHsl, TOMOTAET BBISICHATh
NOHWMaHHE OCHOBHBIX MPUHITUIIOB, 3aKOHOB, TEOPHi);

® onpocwl, sKcnpecc-onpocel (UCTIONB3YIOTCS JUIs ONIEpaTUBHOM NPOBEPKU YPOBHS
TOTOBHOCTH K BOCTIPHSITHIO HOBOT'O MaTepHaa);

® Ouckyccus (MoxeT ObITh OPraHM30BaHa Kak B MMCbMEHHOM, Tak U B YCTHOM (hopme,
UCIIOJIB3YET COYETAaHNE METOJ/IOB OIPOCa U COOECEeT0BAHMS);

® Habnooenue (IPUMEHSETCS HA YPOKE-TIPaKTUKE U MO/Ipa3yMeBaeT OTCIEKUBAaHHUE
(dbopMHpOBaHUsT yMEHH, HABBIKOM M TPUEMOB IIPHUMEHEHHSI TPAKTHYECKUX 3HAHHN).

2.4. Meroanueckue MaTepHuaJibl
Metonuka. [Iporpamma coctaBieHa Ha ocHOBE aBTopckoi nporpammsl YMK O.C.
["aGpuensin «BBOIHBIN Kypc B XUMHUIOY.

2.5. Cniucok JuTepaTypsbl

1.

IMa6puensu O.C. Xumus. BBognslii kypce. 7 kiace: yue6. mocodue / O.C. I'abpuenss,
N.I". Octpoymos, A.K. Axnebuaun. — M.: JIpoca, 2011. — 159 c.

["abpuensan O.C., Hunapesa I'.A. Xumusa. Meronudeckoe nocodue K
nponeaesTruueckomy kypey O.C. I'abpuensna, .I'. Octpoymosa, A.K. AxnebunuHa.
«Xumus. Beomuerit kype.7 kim». — M.: JIpoda 2007 r.

["a6puensn O.C., Cmupuona T.B. U3yyaem xumuto B 8 kitacce. M.: brauk-ruttoc, 2004.

Kypun A.A. COopHUK yIpaXHEHUH U 3a/1a4 o XuMuu. Pemenune u ananusz. — M.
AxBapuym, 1997.



